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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

1. Responsavel Técnico

JOSAFA ALVES BESERRA

Thtulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL

Empresa contratada: APOIO ENGENHARIA LTDA ME

RNP: 200962326-6
Registro: 42645-8

2. Contratante
Contratante: MUNICIPIO DE DEPUTADO IRAPUAN PINHEIRO CPF/CNPJ: 12.464.103/0001-91
AVENIDA DOS TRES PODERES N°: 75
Complemento: Bairro: CENTRO ADMINISTRATIVO
Cidade: Deputado Irapuan Pinheiro UF: CE CEP: 63645000
Pais: Brasil
Telefone: (88) 3569-1218 Email: pmdip@ig.com.br
Contrato: 2017.02.08.1 Celebrado em: 08/02/2017
Valor: R$ 57.260,50 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Acao Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo :
Proprietario: MUNICIPIO DE DEPUTADO IRAPUAN PINHEIROC CPF/CNPJ: 12.464.103/0001-91

ESTRADA DIVERSOS TRECHOS DE ESTRADAS DO MUNICIPIO N°: SIN
Complemento: i Bairro: ZONA RURAL

Cidade: Deputado Irapuan Pinheiro UF: CE CEP: 63645000
Telefone: (88) 3568-1218 ' Email: pmdip@ig.com.br

Coordenadas Geograéficas: Latitude: 0 Longitude: 0

Data de Inicio: 23/04/2018 Previsao de término: 23/04/2019

Finalidade: Infraestrutura

——_ 4. Atividade Técnica
A1 - ATUACAO

Quantidade ' Unidade
17 - FISCALIZACAO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGCAO CiviL -> 24,72 km
INFRA-ESTRUTURA TERRITORIAL -> MOVIMENTO DE TERRA -> #1468 - TERRAPLANAGEM R
38 - ORGAMENTO > RESOLUGCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 24,72 km
INFRA-ESTRUTURA TERRITORIAL -> MOVIMENTO DE TERRA -> #1468 - TERRAPLANAGEM
5 - PROJETO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAC CiviL -> 24,72 km
INFRA-ESTRUTURA TERRITORIAL -> MOVIMENTO DE TERRA -> #1468 - TERRAPLANAGEM
61 - MEMORIAL DESCRITIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO 24,72 km
CIVIL -> INFRA-ESTRUTURA TERRITORIAL -> MOVIMENTO DE TERRA -> #1468 -
TERRAPLANAGEM
9 - ESPECIFICAGAO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAQ CIVIL -> 24,72 km
INFRA-ESTRUTURA TERRITORIAL -> MOVIMENTO DE TERRA -> #1468 - TERRAPLANAGEM
17 - FISCALIZACAO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVIGCOS - CONSTRUCAO CIVIL -> 24,72 km

SANEAMENTO -> #1617 - BUEIRO

38 - ORGAMENTO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CIVIL -> 24,72 km
SANEAMENTO -> #1617 - BUEIRO

5 - PROJETO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 24,72 km

SANEAMENTO -> #1617 - BUEIRO

61 - MEMORIAL DESCRITIVO > RESOLUGCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGCAO 24,72 ‘ km
CIVIL -> SANEAMENTO -> #1617 - BUEIRO

9 - ESPECIFICAGAQO > RESOLUCAO 1025 -> ‘OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAQ CIVIL -> 24,72 km

SANEAMENTO -> #1617 - BUEIRO

Apds a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
5. Observagoes

Ref. de Est. Vicinais em D. lrapuan Pinheiro/CE. Trechos: 1)Dist. Baixio a Divisa com Acopiara; 2)Dist. de Maratoan a Divisa com Solonopole:
3)Localidade de Santo Antonio a Localidade de Pelo Sinal; 4)Localidade de Jatoba a Divisa com Piquet Carneiro

6. Declaracdes .

7. Entidade de Classe

SINDICATO DOS ENGENHEIRGOS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE) ‘,:‘_a{ )
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A autenticidade desta ART pade ser verificada em: hitps://crea-ce. sitac.com.br/publico/, com a chave: 5289b
Impresso em: 24/04/2018 as 07:55:50 por: , ip: 187.19.200.42
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8. Assinaturas CREANY

Declaro serem verdadeiras as informacoes acima JOSAFA ALVES BESERRA 7* : 534.667.567-15 /
i
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Local data MUN| O DE DEPUTADO IRAPUAN PINHEIRC - CNPJ: 12.464.103/0001-91

9. Informacdes
* A ART ¢ valida somente quando quitada, mediante apresentacao do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* Somente € considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.

10. Valor
Valor da ART: RS 218,54 Pago em: 23/04/2018 Nosso Ntumero: 8212571666

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps://crea-ce. .com.br/publico/, com a chave: 52890
Impresso em: 24/04/2018 as 07:55:50 par: , ip: 187.19.200.42
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MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS

OBRA: Construgdo de Estradas Vicinais em Diversas Localidades do Municipio de Dep. lrapuan
Pinheira - CE

LOCAL: DEP. IRAPUAN PINHEIRO-CE
1. APRESENTACAO

Este projeto prevé a manutencdo e restauracdo de dois acessos Vicinais com pavimentagdo
(revestimento primario), sendo um Acesso Vicinal — Trecho 1 — Baixio a divisa com Acopiara — Trecho 2 -
Divisa com Irapuan Pinheiro sentido Sitio Jatoba (Estrada Vicinal de Sitio Jatoba a divisa com Piquet
Carneiro) , ambos no municipio de Dep. Irapuan Pinheiro -CE. A referida obra beneficiard as
comunidades citadas assim como todas as demais comunidades que habitam as margens da via
em foco , sendo todas locadas dentro do municipio de Dep. Irapuan Pinheiro-CE.

A obra em questdo tem uma extensdo total de 15,8 Km, sendo o Trecho 1 com 10,8 km e o
Trecho 2 com 5,00 Km, sera revestida com uma camada de 20,00cm de picarra, construidos 7
bueiros e 1 passagem molhada (Trecho 1) e 4 bueiros e 1 passagem molhada (Trecho 2).

2. ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

O municipio apresenta quadro socioecondmico empobrecido e castigado pela irregularidade
das chuvas. A populagdo, em 1993, era de 8.515 habitantes, com maior concentragdo na zona
rural. A sede do municipio dispSe de abastecimento de dgua {(CAGECE), fornecimento de
energia elétrica (COELCE), servigo telefonico (TELECEARA), agéncia de correios e telégrafos
(ECT), servigo bancdrio, hospitais, hotéis, gindsios e colégios.

A principal atividade econdmica reside na agricultura, destacando-se culturas de subsisténcia de
feijao, milho e mandioca, e a monocultura de algoddo, cana-de-agticar, castanha de caju e frutas
diversas. Na pecudria cita-se criagdo de bovinos, ovinos, caprinos e aves. O extrativismo vegetal
sobressai-se com a fabricacdo de carvdo vegetal, extracdo de madeiras diversas para lenha e
construgdo de cercas, além de atividades relacionadas com a cultura da oiticica e carnatba. O
artesanato de redes e bordados é destacado no municipio. A atividade pesqueira é desenvolvida
em acudes, de forma artesanal. Na drea de minerag3do, a extragdo de rocha para cantaria, brita,
placas para fachadas e usos diversos na construgdo civil é ainda incipiente. Por outro lado, a
extragdo de areia e argila (utilizada na fabricagdo de telhas e tijolos), assim como rocha calcaria
(utilizada na fabricag3o de cal), representam atividades lucrativas para o municipio.

3. LOCALIZACAO E ACESSO

\._.—/’.



O municipio de Dep. Irapuan Pinheiro situa-se no sertdo central, por¢do sudeste do estado do
Ceard. Limita-se: Norte: Senador Pompeu e Milh3, Sul: Acopiara, Oeste: Piquet Carneiro e a
Leste com Solondpole. O acesso ao municipio, a partir.de Fortaleza (distante 379 km), pode ser
feito através da rodovia Fortaleza/Quixada/Banabuiti/Solon6pole. As demais vilas,‘lugarejos,
sitios e fazendas estdo interligados por estradas asfaltadas e/ou carrogaveis, que permitem
franco acesso durante todo o ano. (fonte: CPRM}.

As estradas objeto deste trabalho iniciam-se em Baixio rumo a divisa com Acopiara — Trecho
1, Divisa com lrapuan Pinheiro sentido Sitio Jatobd — Trecho 2.

4. ASPECTOS FISIOGRAFICOS

As informagdes que se seguem foram colhidas no Atlas do Ceard e no Plano Estadual de
Recursos Hidricos, da Secretaria de Recursos Hidricos - SRH/CE (1992). A temperatura
média anual, no municipio de Dep. Irapuan Pinheiro é um municipio brasileiro do estado do
Ceard. A cidade tem pouco mais de 9.521 habitantes (IBGE). O salario médio é de 1,5 salarios
minimos (IBGE).

Area: 530 km?

Prefeito(a): LUIZ CLAUDENILTON PINHEIRO

Populacgo: 9.521 hab. IBGE/2017

Fundagdo: 1988

Distancia até a capital: 500 (em linha reta) km

PIB: RS 13. 686,0 mil IPECE/2016

Dep. Irapuan Pinheiro, varia entre minimas de 260 C e maximas de 280 C. A precipitagdo
pluviométrica atinge 717,2 mm anuais.

O relevo tem é tipico da Chapada do Araripe, tendo solos Litélicos, Podizélico Vermelho —
Amarelo e Vertissolo. Apresenta uma Caatinga arbistiva densa.
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5. ANALISE DO PROJETO BASICO

Para elabora¢do do projeto basico foi realizada uma andlise critica da regido, e propostas as
adequacdes julgadas necessarias, principalmente relacionadas as obras de drenagem, ou seja,
passagens molhadas e bueiros.

Também foram verificadas que as passagens molhadas serdo executadas com pedras
argamassas e com enrocamento de pedra, uma vez que os locais se tratam de cursos d’agua de
médio porte onde se destaca nas larguras no sentindo longitudinal , escavado em material
rochoso, e nota-se que anteriormente passava um pequeno riacho, e que segundo os

moradores locais faz varios anos que ndo ha cheia superior a 100 cm de Iamina de dgua.

Neste projeto basico esta previsto a utilizagdo de trés jazidas para o Trecho 1 e trés jazidas para o

Trecho 2, nas quais foram identificadas e georreferenciadas, nas seguintes coordenadas:

TRECHO 1 - BAIXIO A DIVISA COM ACOPIARA

Jazida 1:
Latitude: 5°59'2.07"S

Longitude: 39°12'56.05"0
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Jazida 2:

Latitude: 5°56'37.18"S

Longitude:  39°12'13.39"0

/_\\
Jazida 3:
Latitude: 5°54'33.42"S
Longitude: 39°12'27.25"0
~N

Localizagdo das Jazidas:



TRECHO 2 - DIVISA COM IRAPUAN PINHEIRO SENTIDO SiTIO JATOBA

Jazida 1:
Latitude: 5°52'40.12"S

Longitude: 39°20'47.36"0

Jazida 2:
Latitude: 5°52'59.38"S

Longitude: 39°19'15.06"0



Localizacdo das Jazidas:

A extensdo total beneficiada pelo projeto bésico é de 15,80 km.

Ressalte-se que todas as adequagbBes previstas visdo a economicidade e melhoria na
qualidade da obra projetada.

6. FICHA TECNICA

6.1 MANUTENCAO E RESTAURACAO DE ESTRADA VICINAL COM CONSTRUCAO DE PASSAGEM
MOLHADA

TRECHO 1




Coordenadas Inicio do Trecho:

Coordenadas Final do Trecho:

&
o0
"‘%vcﬁd“

© latitude:  5°54'29.55"S
__longitude: 39°12'27.94"0
Latitude: 5°59'25.34"S

Longitude: 39°12'49.97"0

Extensdo total do trecho:

Largura da plataforma: 6,0 o

Taludes Corte/Aterro: 1,5 - -
Revestimento: _ Picarra S
Volume de Aterro Compactado 18.049,05 m3 7

BUEIROS ] e - i
Bueiro Simples @ 800mm 7 B ] -
PASSAGENS MOLHADAS -
Passagem Molhada: R T
Comprimentototal: . 6000m e

Prazo de conclusio 180 dias '

TRECHO 2 o -
Coordenadas Inicio do Trecho: Latitude: 5°53'31.82"S
e _._ Longitude: 39°17'44.38"0 )
Coordenadas Final do Trecho: Latitude: 5°53'19.53"S
. longitude: 39°19'50.88"0
Extensdototaldotrecho: ~ 500000m )
Largura da plataforma: - 6,0 o

Taludes Corte/Aterro: 1,5 e
Revestimento: e PicarTR

Volume de Aterro Compactado  6.791,94 m3

BUEIROS e _

Bueiro Simples @ 800mm o4 -
PASSAGENS MOLHADAS N o )
Passagem Molhada: ) o+

Comprimento total: . _60,00m

Prazo de conclusdo 1180 dias

7. CONCEPCAO DO PROJETO

TRECHO 1

A estrada em questdo é a uma via de acesso entre Baixio até a divisa com Acopiara. Possui
uma extens3o total de 10,800 Km e largura de 6,00m. O projeto prevé a aplicagdo de uma
camada de 20,00cm de revestimento primério, depois de devidamente regularizado o

subleito.



Trecho DMmMT Localizagdo Origem do material
Entre Jazida
1 2.500,00m estacas 00 e 1
160
Entre Jazida
2 2.500,00m Estacas 161 2
e 440
Entre Jazida
3 1.2000,00m Estacas 44l e 3
540

Revestimento primario é a camada granular, composta por agregados naturais e/ou
artificiais, aplicada diretamente sobre o subleito compactado e regularizado em
rodovias ndo pavimentadas, com a fungdo de assegurar condicdes satisfatdrias de trafego,
mesmo sob condi¢des climdticas adversas, sendo comumente utilizado
camada de revestimento em adequacdo de estradas rurais municipais.

Ao longo da via foram identificadas trés jazidas localizadas préximas as Estacas 40, 270 e
520. Suas coordenadas sdo informadas acima.

A via foi dividida em 04 trechos, sendo o primeiro entre a Estaca 00 e Estaca 40, o segundo
entre a Estaca 41 e Estaca 280, o terceiro trecho entre a Estaca 281 e Estaca 520 o ultimo
entre a Estaca 520 e Estaca 540.

Desta forma, para o transporte de materiais, foram consideradas 03  (trés) distancias

médias de transporte e servigo utilizadosem orgamento, conforme apresentado na
tabela abaixo:

como

Tabela 1 - Distancias de transporte e servigos apropriados no orgamento

JAZIDA 01
JAZIDA 02
JAZIDA 03

[ A I D O 0 S A N D O O S O O O O O N O Y O I Y I O N T O }
axkm | 55%km [T
ol 1 pr={um

TRECHO 2
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A estrada em questdo é uma via de acesso que fica na Divisa com Irapuan Pinheiro ao Sitio
Jatobd. Possui uma extens3o total de 5,00 Km e largura de 6,00m. O projeto prevé a

aplicagdo de uma camada de 20,00cm de revestimento primario, depois de devidamente
regularizado o subleito.

Trecho DMT Localizagdo Origem do material
Entre Jazida
1 2.500,00m estacas00 e 2
95
Entre Jazida
2 2.000,00m Estacas 96 1
e 250

Revestimento primdrio é a camada granular, composta por agregados naturais e/ou
artificiais, aplicada diretamente sobre o subleito compactado e regularizado em
rodovias ndo pavimentadas, com a fungdo de assegurar condigBes satisfatérias de tréfego,
mesmo sob condi¢Bes climdticas adversas, sendo comumente utilizado como
camada de revestimento em adequacdo de estradas rurais municipais.

Ao longo da via foram identificadas trés jazidas localizadas préximas as Estacas 125, 567 e
952. Suas coordenadas sdo informadas acima. ‘

A via foi dividida em 03 trechos, sendo o primeiro entre a Estaca 00 e Estaca 95, o segundo
entre a Estaca 96 e Estaca 165, o tiltimo entre a Estaca 166 e Estaca 250.

Desta forma, para o transporte de materiais, foram consideradas 03  (trés)  distancias

médias de transporte e servico utilizados em orgamento, conforme apresentado na
tabela abaixo:

Tabela 2 - Distancias de transporte e servicos apropriados no orcamento

INICIO
FINAL
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8. ESTUDO SOCIO-ECONOMICO -
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INTERESSADO:
PREFEITURA MUNICIPAL DE DEP. IRAPUAN PINHEIRO-CE
FINALIDADE:

Complementar informagdes necessdrias a aprovagio do projeto

de engenharia e
financeiro junto ac Ministério da Integracio.

ELEMENTOS DO PROJETO DE ENGENHARIA:

Estamos focalizando a recuperagdo de uma estrada vicinal com adicdo de material com as
seguintes caracteristicas técnicas:
TRECHO 1

ITEM DESIGNAGCOES CARACTERISTICAS

01 Tipo: Vicinal

02 Material: Pigarra

03 {Compr. x Largura) 10.800,00 x 6,00m
04 Altura da camada: 20,00cm

TRECHO 2

ITEM DESIGNACOES CARACTERISTICAS

01 Tipo: Vicinal

02 Material: Picarra

03 (Compr. x Largura) 5.000,00 x 6,00m
04 Altura da camada: 20,00cm

DIAGNOSTICO DO PROBLEMA:

A situagdo do municipio de Dep. Irapuan Pinheiro, localizado na zona do Leste do Estado,
ndo diferente dos demais municipios do Ceara no que diz respeito ao problema de acesso as
comunidades da zona rural.

A construgdo das estradas em questdo é um pleito antigo dos habitantes locais, que
principalmente em épocas de chuvas ficam quase que impossibilitados de exercer o
seu direito ir e vir devido as mas condi¢Ges de acesso.

BENEFiICIOS:

A populagdo desfrutard dos seguintes beneficios sécios econdmicos, decorrentes da
recuperacgao da estrada:

* Fortalecimento do comércio local, visto a facilidade de transporte de mercadorias;

» Facilitagdo ao acesso aos demais servigos publicos como satide e educagdo;



CONCLUSAO:

Em face do que foi relatado, neste documento, temos a plena convicgdo de que o contetdo dos
dados numéricos e informagGes apresentadas justificam social e  economicamente,
construcdo do investimento, pleiteado, a fundo perdido, pela Prefeitura de DEP. IRAPUAN
PINHEIRO no atendimento das demandas sociais insatisfeitas, dominantes, principalmente, no
seio das populag6es rurais do municipio e do Ceard de modo geral.

9. ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Em todo trecho envolvido no projeto foram realizados estudos topograficos divididos em
trés etapas:

Locagdo do eixo da estrada, com estagueamento de 20,0m em 20,0m. Pontos demarcados com
uso de piquetes e testemunhas de madeira.

Nivelamento do eixo da estrada, com estaqueamento de 20,0m em 20,0m e locagdo por
método geométrico. Nivelamento das secdes transversais, realizado em cada estaca de 20,0m, para

ambos os lados, com largura de 4,0m a 6,00m para cada lado, onde foram locados os obstaculos
encontrados para caracterizar um cadastro. :

10. DRENAGEM DA RODOVIA

A principio, a necessidade de construgdo de dispositivos de drenagem foi detectada pela equipe
de topografia. Posteriormente, apés visita da equipe técnica, “in loco”, foram identificados
todos os possiveis pontos de travessia de dguas pluviais, em todas os pontos ficou evidenciado
que se tratavam de pequenas grotas, sendo proposta a execugdo de bueiros, evitando assim, o
acumulo de dgua na pista de rolamento, o que diminuiria sua vida Gtil da via.

Nas pranchas dos Projetos de Drenagem sdo apresentados os mapas com as localizagbes de
todos os bueiros e da passagens molhadas propostos.

Para o dimensionamento dos bueiros e passagens molhadas do projeto executivo utilizou-se
levantamentos expedito e simples, com informagdes de moradores sobre as altura de cheias
maximas dos mananciais pluviométricos Considerando que todos os bueiros possuem area de
contribui¢do inferior a 10 ha, a vazdo maxima foi obtida através do Método Racional.

11. MEMORIAL DESCRITIVOS E ESPECIFICAGOES

)
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11.1 MANUTENCAO E AMPLIACAO DA ESTRADA

11.1.1 Disposiges gerais

As presentes especificagdes descrevem de um modo geral os trabalhos necessarios 3 execugdo
das obras de dois acessos Vicinais com pavimentacdo (revestimento primdrio), sendo um Acesso
Vicinal - Trecho 1 — Baixio a divisa com Acopiara — Trecho 2 — Divisa com Irapuan Pinheiro sentido Sitio
Jatobd, ambos no municipio de Dep. Irapuan Pinheiro -CE. As vias tem uma plataforma de rolamento
de 6,00, e sera revestida com uma camada de pigarra de 20,00cm de espessura e serdo ainda
construidos 7 bueiros e 01 passagens molhadas no Trecho 1 e construidos 04 bueiros e 01
passagens molhadas no Trecho 2, respectivamente.

A execugdo das obras seguird em todos os pormenores os desenhos e textos explicativos do
projeto.

Os servigos serdo executados dentro da melhor técnica conhecida e a m3o-de-obra devera ser de
primeira qualidade.

A qualquer tempo, a fiscalizagdo poderad impugnar qualquer servico que, a seu critério, for
considerado em desacordo com as especificagdes ou com a técnica recomendavel.

A CONTRATADA dever ter sempre no local da obra um técnico responsavel pela condugdo dos
trabalhos bem nas relagdes como a FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera assegurar, as suas expensas, a vigilancia diurna e toda e qualquer
trabalho, executado pela contratada, que for impugnado pela FISCALIZACAO, deverd ser
demolida e reconstruido pela CONTRATADA, dentro do prazo estimulado pela FISCALIZACAO e
sem nenhum 8nus de espécie alguma para PREFEITURA MUNICIPAL.

Todo e qualquer dano causado a propriedade de terceiros, devidos as obras e servigos executado

pela CONTRATADA, sera responsabilidade exclusiva desta, assim como o pagamento de toda e
qualquer indenizagdo, caso exigida.

Em caso de necessidade, a PREFEITURA MUNICIPAL podera descontar de quaisquer das medigdes a
que a CONTRATADA tiver direito de receber, as importancias relativas as indenizagBes devidas
pela CONTRATADA, a terceiros sem que esta tenha direito a qualquer ressarcimento.

Todo e qualquer funcionario ou prestador de servigo da CONTRATADA, que for descortés ou causar
qualquer problema a alguém membro da FISCALIZACAO deverd ser retirado da obra quando a
FISCALIZAGAO achar conveniente. :

Correra por conta e responsabilidade exclusiva da CONTRATADA, todo e qualquer acidente
que possa acontecer tanto com o seu pessoal ou com terceiros, durante a fase de execugdo
das obras, seja provocada por negligéncia, impericia ou causas fortuitas

11.1.2 Desmatamento e Limpeza

9
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As dreas de construcdo e as dreas dos bancos de empréstimo e faixa de caminho de serv/
deverdo ser desmatadas e limpas.

O desmatamento consistird no corte, desenraizamento e remoc¢ao de todas as arvores,
arbustos, bem como troncos e quaisquer outros residuos vegetais que seja preciso retirar para
poder efetuar corretamente a raspagem e a construc¢io da Obra.

A limpeza consistira na remogdo dos materiais produzidos pelo desmatamento, assim
como dos postes, pedras, arames e qualquer outro objeto que se encontre nas dreas
desmatadas

e que impeg¢a o desenvolvimento normal das tarefas de construcio e ponham em perigoa
estabilidade das obras ou o transito sobre elas. Consideram-se também como parte das
operagdes descritas, a demolicdo de edificagdes menores localizadas dentro das areas desmatadas
e aretirada e o bota-fora dos materiais. As operagcdes de desmatamento e limpeza poderdo
ser efetuadas, indistintamente, a mdo ou mediante o emprego de equipamentos mecinicos,
todavia, estas operagdes deverdo efetuar-se, invariavelmente, antes dos trabalhos de
construcdo, com a necessdria antecedéncia para ndo retardar o desenvolvimento normal destes.
Nas dreas em que, ap0s a limpeza ou a escavagdo, note-se que a operacdo de desenraizamento
produziu excesso de escavagdo, serd indispensavel que se reaterre os vazios de tal modo, que a
densidade do reaterro resulte aproximadamente igual a do terreno natural adjacente.

11.1.3 Remogéo de Terra Vegetal

Entende-se como raspagem a remoc¢do da camada superficial do terreno natural (inclusive
ervas e pastos), numa espessura suficiente para eliminar terra vegetal, turfa, barro, matéria
organica e demais materiais indispensdveis depositados no solo. Esta providéncia se faz
necessaria na preparagdo do terreno para receber os aterros.

Na raspagem feita em bancos de empréstimos, deve-se remover a camada superficial cujo
material ndo seja aproveitavel para a construgdo.

Nas dreas de construgdo, remover-se-a a camada superficial imprestavel para o assentamento
da plataforma. A operacdo de raspagem ndo se limitard a simples remog¢do das camadas
superficiais, mas incluira a extragdo de todos os tocos e raizes que forem inconvenientes para

o trabalho e que, por qualquer motivo, ndo tenham sido retirados durante a operagdo de
desmatamento e limpeza.

11.1.4 Bota-fora de Materiais

Todos os materiais provenientes do desmatamento e limpeza das dreas deverdo ser colocados
fora delas, de maneira tal que n3o interfiram nos trabalhos de construgdo a serem executados
posteriormente. As arvores, arbustos e demais materiais combustiveis deverdo ser
empilhados e queimados oportunamente, tomadas as precaucdes necessarias ,para evitar a
propagac3o do fogo as vizinhangas. ’
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11.1.5 Escavagdes (Cortes)



As escavagbes serdo efetuadas segundo indicacdes dos desenhos, tornando-se todas as
precaucles para manutencdo dos terrenos abaixo e acima dos perfis, nas melhores e mais
estaveis condigdes possiveis. '

Ao término dos trabalhos, as superficies escavadas das areas expostas a vista deverdo
apresentar uma boa aparéncia, com taludes estdveis e convenientes drenados, de modo a evitar
os efeitos de erosdo.

De acordo com a natureza, as escavagdes serdo divididas nas seguintes classes:

a) EscavacBes em Rochas: As escavagdes de trechos contendo rocha s3, fraturada e decomposta

ou simplesmente matacdes isolados, serdo  executadas inicialmente 3 frio, isto
€, utilizando-se marteletes rompedores ou outros equipamentos adequados. Nos desmontes de
pedra com volume superior a 1,0m? serdo utilizados explosivos, devendo-se tomar rigorosas medidas
de protecdo tanto no armazenamento dos mesmos como na execugdo dos servicos, para evitar
danos a pessoas e propriedades vizinhas.

b) Escavacdes em Terra: As escavagdes em terra serdo aquelas executadas em solos, materiais

soltos e fragmentos de rochas com volume inferior a 1,0m3, que serdo escavados a mio ou

mectanicamente. Deverdo ser

tomadas medidas de seguranga, para evitar desmoronamento e escorregamento de taludes.

Os materiais escavados ou provenientes de jazidas de empréstimos, que ndo puderem ser
aplicados na obra imediatamente, deverdo ser acumulados, provisoriamente, em pilhas de
estoque. As pilhas de estoque serdo dispostas em dreas determinadas em fungdo das
operagbes a serem executadas e das distancias de aplicagdo de material escavado. Estes locais
deverdo também ser preparados com limpeza prévia, de modo que ndo ocorra a contaminagdo
do material depositado. Além disso, as areas adjacentes deverdo também ser preparadas, de
modo a possibilitar a nova drenagem das pilhas de estoque. Ao término da utilizagdo das
pilhas de estoque, as superficies remanescentes, expostas a vista, deverdo estar limpas, com bom
aspecto e em perfeita ordem.

Os materiais remanescentes das escavagdes que ndo tiverem sua utilizagdo aprovada para aterro
e reaterros deverdo ser afastados e espalhados em dreas indicadas no projeto, de maneira a ndo
prejudicar o andamento dos servicos e reduzir as distancias de transporte. Os materiais
excedentes das pilhas de estoque serdo também transportados para as dreas de bota—fora mais
préximas. Devera ser executada uma drenagem

Os materiais remanescentes das escavagdes que ndo tiverem sua utilizagdo
aprovada para aterro e reaterros deverdo ser afastados e espalhados em &reas indicadas no
projeto, de maneira a ndo prejudicar o andamento dos servicos e reduzir as distdncias de
transporte. Os materiais excedentes das pilhas de estoque serdo também transportados para
as dreas de bota-fora mais préoximas. Devera ser executada uma drenagem adequada para
proteger os taludes das areas de bota-fora a fim de evitar deslizamentos, erosdo, etc.

Os materiais remanescentes das escavagdes qué ndo tiverem sua utilizac3o aprovada pa
e reaterros deverdo ser afastados e espalhados em dreas indicadas no projeto, de mayfei




prejudicar o andamento dos servicos e reduzir as distincias de transporte. Os materiais
excedentes das pilhas de estoque serdo também transportados para as dreas de bota-fora mais

proximas. Deverd ser executada uma drenagem adecquada para proteger os taludes das dreas
de bota-fora a fim de evitar deslizamentos, eros3o, etc.

11.1.6 Aterros e Reaterros

Serdo considerados como aterros os servios de elevacio da cota do terreno natural

ou reposicdo de material em trechos confinados e como reaterros o mesmo servigo anterior,
feito com material proveniente dos cortes.

11.1.7 'ian@mento e Espathamento

Serdo adotadas, em principio, as espessuras antes da compactagdo, de todas e quaisquer
camadas, de 20cm. Poderd se modificar tais espessuras a luz de observagoes em aterro-teste ou na
praca de compactagio ao longo da execugdo do macico. Em nenhuma hipétese as camadas
terdo espessuras antes da compactagdo superior a 35cm.

As camadas iniciais serdo lancadas de modo a tomarem as depressdes existentes na
fundacdo até estabelecer-se uma superficie uniforme com inclinagdo maxima de 8%.

As camadas deverdo ser langadas em faixas longitudinais paralelas ao eixo da estrada. A circulagdo
dos equipamentos deverd ser essencialmente paralela ao eixo da estrada e sua rota serd
deslocada sistematicamente para impedir a laminagdo por excesso de compactagao.

Pragas de compactagao adjacentes deverdo ter seus extremos defasados de maneira a evitar
juntas ortogonais ao eixo da estrada que propiciem caminhos preferenciais de percolagdo.

As camadas deverdo ser langadas de forma a manter uma inclinacdo de 3 a 5% caindo para os
lados da praga de compactacdo, a fim de facilitar o -escoamento das dguas de chuva. Na iminéncia
de chuva e antes dos periodos curtos de interrupgdo (fins de semana, feriados e etc.), toda
a praca deverd ser alisada pela passagem do rolo pneumdtico ou de outros veiculos de rodas
pneumaticas. Em contraposi¢do, no caso de se ter que abandonar determinada praga por
longo periodo de interrupgdo, a drea compactada sera coberta por uma camada solta, apds
registrar-se devidamente a cota alcangada pela compactagdo, para reencontra-la, sem-qualquer
divida, no prosseguimento futuro dos trabalhos.

Dentro do macico de terra compactada ndo serdo permitidos desniveis transversais de mais
do que 10 camadas. Em casos excepcionais, serdo adotadas rampas maximas de 1:2,5 (V;H).
Seixos com dimensdo superior a 20cm deverdo ser manualmente removidos da camada
espalhada. '

11.1.8 Compactagio



Os trabalhos de compactagdo serdo orientados de forma a garantir um macico compactado,
essencialmenteuniforme, isento e descontinuidades e de laminagGes e possuidos de
caracteristicas e resisténcia, comportamento tensfio-deformacio e permeabilidade iguais ou
melhores do que as que serviram de base para o projeto. A garantia de consecucdo de tal

produto serd objeto de ensaios, perfuracdes, amostragem e observacdes diversas, diretas ou
indiretas, de campo ou de laboratério.

A compactagdo sera executada com rolos pé-de-carneiro, que devem estar providos de
limpadores convenientes dispostos de modo a impedir que os solos fiquem ligados aos
mesmos. Os rolos compactadores deverdo passar sempre em direcio paralela ao eixo da
estrada, completando

um igual nimero de passadas sobre cada faixa lancada. Se os rolos tiverem que realizar
curvas nas extremidades da drea em compactagdo em dada operagdo, a drea compactada serd
considerada tdo somente com a coberta pelo rolo em sua translagio em linha reta. A fixagdo
do niimero de passadas dos rolos e do carregamento dos mesmos sera feita na faseinicial da
compactacdo do aterro com fundamento nos primeiros resultados obtidos.

No caso de se prever a exposicdo prolongada de uma superficie apds compactacdo, esta
devera ser recoberta para protegé-la contra a secagem excessiva.

Em dreas junto a quaisquer corpos sdlidos rigidos existentes ou instalados dentro do corpo
da estrada e em locais sem espago suficiente para a compactacgdo industrial, a compactagdo
sera procedida por meio de soquetes mecdnicos tipo “sapo”, de preferéncia a ar comprimido.
A espessura das camadas antes da compactagdo ndo sera superior a 10cm. A conformagdo da segdo
final do macico sera feita compactando-se até cerca de 0,50m a mais do que o indicado nos
desenhos de construgdo e cortando-se para obter a se¢do projetada.

11.1.9 Revestimento

O revestimento final da estrada devera ser executado em pigarra, em uma camada de 20cm,
obedecendo ao mesmo procedimento do item anterior.

11.1.10 Bueiros

Os bueiros serdo construidos em tubos de concreto armado, nos didmetros de 800mm, 1000m
na espessura minima de 8cm, assentados sobre colchdo de alvenaria de pedra argamaésada,
trago 1:4 de cimento e areia grossa e abas também em alvenaria de pedra argamassada,
revestida com argamassa de cimento e areia grossa no traco 1:3.

11.2 PASSAGEM MOLHADA

11.2.1 Servigos Preliminares




a. Antes do inicio da construgdo propriamente dita, deverdo ser executados todas
instalagdes provisérias necessarias, obedecendo ao estabelecido nas normas para a

construgdo de passagem molhada de tal modo que facilite a recepgéo, estocagem e manuseio
dos materiais.

b. Os servigos de limpeza do terreno, deverdo ser executados de modo a n3o deixar
raizes ou qualquer matéria organica que passa comprometer a estabilidade da obra.
c. Todos os entulhos provenientes dos servigos e aqueles que se venham a acumular

durante a construgdo, deverdo ser removidos periodicamente, e colocados em local apropriado.
d. A locagdo da obra devera ser feita por Topégrafo, que acompanhard todo o seu
desenvolvimento conferindo: medidas, angulos e alinhamentos.

11.2.2 Movimento De Terra

a. As valas de fundagdo deverdo ser escavadas, sempre que possivel, até encontrar
camada de solo impermedvel.

b. Os servicos de aterro e reaterro, deverdo ser executados em areia, compactada
manualmente em camadas de 20cm, devidamente umedecidas de modo a dar estabilidade a
obra.

11.2.3 Alvenaria De Pedra

a. A alvenaria de pedra sera executada em pedra granitica, assentada com argamassa de
cimento e areia no traco 1 : 3 nas dimensdes indicadas no projeto.
b. O Lajdo de concreto sobre a passagem molhada devera ser executado conforme o

projeto e planilha orcamentaria. Devera ser em concreto armado no trago igual ao definido para
um fck 25,0 Mpa e Esp. De 10cm.

11.24 Faixa De Rolamento (Plataforma)
a. Terd comprimento nivelado de 20,0m e rampa nas margens com comprimento variando

entre 8,00m e 6,00m e inclinagdo maxima de 10,84%

b. A extensdo nivelada terd largura de 4,00m, e as inclinadas terdo largura variando de
6,00m a 8,00m.

C. A faixa de rolamento da passagem molhada, sera protegida por uma camada de pedra de
tosca espessura 0,20cm.

11.2.5 Dissipador De Energia
A jusante da passagem molhada serd construida uma camada de pedra gratida arrumada com

didmetro minimo de @0,40m e méxima de $0,80m, destinado a receber o impacto da queda
d’agua, evitando assim escavagOes e a consequente destruigdo da obra.
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11.2.6 Balizas

A fim de orientar os usudrios por ocasido de cheias serdo colocadas balizas ao longo da
passagem molhada. Estas serdo em tubo de pvc rigido D=3" cheios de concreto, pintadas com
tintas fosforescentes em faixas inclinadas nas cores preta e amarela com 1,10 cm de altura livre
e 30 cm encravados na alvenaria de pedra.

11.2.7 Limpeza

Serdo removidos todos os entulhos resultantes da construgdo da passagem molhada e
colocados em local apropriado.
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MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS

OBRA: Recuperagdo e ampliacdo de Estradas Vicinais em Diversas Localidades do Municipio de
Dep. Irapuan Pinheiro - CE

LOCAL: DEP. IRAPUAN PINHEIRO-CE
1. APRESENTAGAO

Este projeto prevé a Recuperagdo e ampliagdo de dois acessos Vicinais com pavimentacgio
{revestimento primario), sendo um Acesso Vicinal — Trecho 1 — Baixio a divisa com Acopiara — Trecho 2 -
Divisa com Irapuan Pinheiro sentido Sitio Jatobd , ambos no municipio de Dep. Irapuan Pinheiro -CE. A
referida obra beneficiara as comunidades citadas assim como todas as demais comunidades
que habitam as margens da via em foco , sendo todas locadas dentro do municipio de Dep. Irapuan
Pinheiro-CE.

A obra em questdo tem uma extensdo total de 15,8 Km, sendo o Trecho 1 com 10,8 km e o
Trecho 2 com 5,00 Km, sera revestida com uma camada de 20,00cm de pigarra, construidos 7
bueiros e 1 passagem molhada (Trecho 1) e 4 bueiros e 1 passagem molhada (Trecho 2) .

2. ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

O municipio apresenta quadro socioecondmico empobrecido e castigado pela irregularidade
das chuvas. A populagdo, em 1993, era de 8.515 habitantes, com maior concentragdo na zona
rural. A sede do municipio dispde de abastecimento de agua (CAGECE), fornecimento de
energia elétrica (COELCE), servigo telefonico (TELECEARA), agéncia de correios e telégrafos
(ECT), servigo bancario, hospitais, hotéis, ginasios e colégios.

A principal atividade econdmica reside na agricultura, destacando-se culturas de subsisténcia de
feijdo, milho e mandioca, e a monocultura de algoddo, cana-de-agticar, castanha de caju e frutas
diversas. Na pecuaria cita-se criacdo de bovinos, ovinos, caprinos e aves. O extrativismo vegetal
sobressai-se com a fabricagdo de carvido vegetal, extragdo de madeiras diversas para lenha e
construgdo de cercas, além de atividades relacionadas com a cultura da oiticica e carnatba. O
artesanato de redes e bordados é destacado no municipio. A atividade pesqueira é desenvolvida
em acudes, de forma artesanal. Na drea de mineragdo, a extragcdo de rocha para cantaria, brita,
placas para fachadas e usos diversos na construgdo civil é ainda incipiente. Por outro lado, a
extragdo de areia e argila (utilizada na fabricagdo de telhas e tijolos), assim como rocha calcéria
(utilizada na fabricagio de cal), representam atividades lucrativas para o municipio.

3. LOCALIZAGAO E ACESSO,
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O municipio de Dep. Irapuan Pinheiro situa-se no sertio central, por¢do sudeste do estado do
Ceard. Limita-se: Norte: Senador Pompeu e Milhd, Sul: Acopiara, Oeste: Piquet Carneiro e a
Leste com Solonépole. O acesso ao municipio, a partir de Fortaleza (distante 379 km), pode ser
feito através da rodovia Fortaleza/Quixadd/Banabuil/Solondpole. As demais vilas, lugarejos,
sitios e fazendas estdo interligados por estradas asfaltadas e/ou carrogaveis, que permitem
franco acesso durante todo o ano. (fonte: CPRM).

As estradas objeto deste trabalho iniciam-se em Baixio rumo a divisa com Acopiara — Trecho
1, Divisa com Irapuan Pinheiro sentido Sitio Jatoba — Trecho 2 .

4. ASPECTOS FISIOGRAFICOS

As informagdes que se seguem foram colhidas no Atlas do Ceard e no Plano Estadual de
Recursos Hidricos, da Secretaria de Recursos Hidricos - SRH/CE (1992). A temperatura
média anual, no municipio de Dep. Irapuan Pinheiro é um municipio brasileiro do estado do
Ceard. A cidade tem pouco mais de 9.521 habitantes (IBGE). O saldrio médio é de 1,5 salarios
minimos (IBGE).

Area: 530 km?

Prefeito(a): LUIZ CLAUDENILTON PINHEIRO

Populacdo: 9.521 hab. IBGE/2017

Fundacdo: 1988

Distancia até a capital: 500 (em linha reta) km

PIB: RS 13. 686,0 mil IPECE/2016

Dep. Irapuan Pinheiro, varia entre minimas de 260 C e maximas de 280 C. A precipitagdo
pluviométrica atinge 717,2 mm anuais.

O relevo tem é tipico da Chapada do Araripe, tendo solos Litélicos, Podizdlico Vermelho —
Amarelo e Vertissolo. Apresenta uma Caatinga arbistiva densa.
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5. ANALISE DO PROJETO BASICO

Para elaboracdo do projeto bdsico foi realizada uma andlise critica da regido, e propostas as
adequagdes julgadas necessdrias, principalmente relacionadas as obras de drenagem, ou seja,
passagens molhadas e bueiros.

Também foram verificadas que as passagens molhadas serdo executadas com pedras
argamassas e com enrocamento de pedra, uma vez que os locais se tratam de cursos d’agua de
médio porte onde se destaca nas larguras no sentindo longitudinal , escavado em material
rochoso, e nota-se que anteriormente passava um pequeno riacho, e que segundo os

moradores locais faz varios anos que ndo ha cheia superior a 100 cm de Iamina de 4gua.

Neste projeto basico estd previsto a utilizagdo de trés jazidas para o Trecho 1 e trés jazidas para o

Trecho 2, nas quais foram identificadas e georreferenciadas, nas seguintes coordenadas:

TRECHO 1 - BAIXIO A DIVISA COM ACOPIARA

Jazida 1:
Latitude: 5°59'2.07"S

Longitude: 39°12'56.05"0




Jazida 2:

Latitude: 5°56'37.18"S

Longitude: 39°12'13.39"0

Jazida 3:
Latitude: 5°54'33.42"S

Longitude: 39°12'27.25"0

Localizacao das Jazidas:



TRECHO 2 - DIVISA COM IRAPUAN PINHEIRO SENTIDO SiTIO JATOBA

Jazida 1:
Latitude: 5°52'40.12"S

Longitude: 39°20'47.36"0

Jazida 2:
Latitude: 5°52'59.38"S

Longitude: 39°19'15.06"0




Localizacdo das Jazidas:

A extensdo total beneficiada pelo projeto bésico é de 15,80 km.

Ressalte-se que todas as adequac¢des previstas visdo a economicidade e melhoria na
quahdade da obra projetada.

6. FICHA TECNICA

6.1 RECUPERACAO E AMPLlACAO DE ESTRADA VIC!NAI. COM CONST RUCAO DE PASSAGEM
MOI.HADA

TRECHO 1
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Coordenadas Fialdo Trecho: Latiude: 57592534
Longitude: 39°12'49.97"0

Coordenadas IniciodoTrecho: ~~ latitude:  5°54'2955"S
e longitude:39°122794"0

Largura da plataforma: - '“'6,0

Taludes Corte/Aterro: _ 1,5
Revestimento: . Pcarra
Volume de Aterro Compactado 18.049,05 m3

Extensdototaldotrecho: 1080000m

Bueiro Slmples ¢ 860mm } o o —} V

Passagem Molhada: - e

Comprimentototal: _  6000m
Prazodeconclusfo 480 dias

BUEIROS e

PASSAGENS MOLHADAS o : | o

TRECHO 2

CoordenadasIniciodoTrecho: ~ Latitude: 5°53'31.82"S

jCoordénadas Final do Trecho: Latitude: 5°53'19.53"S

Extensdo totaldotrecho:  5.00000m _
Largura da plataforma: 6,0

 Longitude: 39°19'50.88"0

... longitude:39°17'4438"0

Revestimento: . . .  Picarra
Volume de Aterro Compactado
BUEIROS e
Bueiro Simples @ 800mm
PASSAGENS MOLHADAS
PassagemMolhada: o1
Comprimentototal: __ 6000m
Prazodeconclusdo . 180dias

Taludes Corte/Aterro: 1,5

7. CONCEPCAO DO PROJETO

TRECHO 1

A estrada em questdo é a uma via de acesso entre Baixio até a divisa com Acopiara. Possui
uma extensdo total de 10,800 Km e largura de 6,00m. O projeto prevé a aplicacdo de uma
camada de 20,00cm de revestimento primario, depois de devidamente regularizado o

subleito.

/ |



Trecho DMT Localizacdo Origem do material
Entre Jazida
1 2.500,00m estacas0Q e 1
160
Entre Jazida
2 2.500,00m Estacas 161 2
e 440
Entre Jazida
3 1.2000,00m Estacas44le 3
540

Revestimento primério é a camada granular, composta por agregados naturais e/ou
artificiais, aplicada diretamente sobre o subleito compactado e regularizado em
rodovias ndo pavimentadas, com a funcdo de assegurar condigdes satisfatdrias de trafego,
mesmo sob condiges climaticas adversas, sendo comumente utilizado - como
camada de revestimento em adequacdo de estradas rurais municipais.

Ao longo da via foram identificadas trés jazidas localizadas préximas as Estacas 40, 270 e
520. Suas coordenadas sdo informadas acima.

A via foi dividida em 04 trechos, sendo o primeiro entre a Estaca 00 e Estaca 40, o segundo
entre a Estaca 41 e Estaca 280, o terceiro trecho entre a Estaca 281 e Estaca 520 o Gitimo
entre a Estaca 520 e Estaca 540.

Desta forma, para o transporte de materiais, foram consideradas 03  (trés) distancias

médias de transporte e servico utilizadosem orgamento, conforme apresentado na
tabela abaixo:

Tabela 1 - Distdncias de transporte e servigos apropriados no orgamento

3 S 3
g 8 8 E:
g 2 g *
 DOUNN [N D N AU S O U N O (N O O OO N N N NN KO O N O N N N N O N OO N N T T Y N O N O ]
orem | 42k | 5.5km bt
A | | ham | ik
TRECHO 2
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A estrada em questdo é uma via de acesso que fica na Divisa com Irapuan Pinheiro ao Sitio
Jatobda. Possui uma extensdo total de 5,00 Km e largura de 6,00m. O projeto prevé a
aplicacdo de uma camada de 20,00cm de revestimento primario, depois de devidémente
regularizado o subleito.

Trecho DMT Localizagdo Origem do material
Entre Jazida
1 2.500,00m estacas 00 e 2
‘95
Entre Jazida
2 2.000,00m | Estacas96 1
e 250

Revestimento primario é a camada granular, composta por agregados naturais e/ou
artificiais, aplicada diretamente sobre o subleito compactado e regularizado em
rodovias ndo pavimentadas, com a funcdo de assegurar condigOes satisfatdrias de trafego,
mesmo sob condigGes climdticas adversas, sendo comumente utilizado como
camada de revestimento em adequacio de estradas rurais municipais.

Ao longo da via foram identificadas trés jazidas localizadas préximas as Estacas 125, 567 e
952. Suas coordenadas sdo informadas acima.

A via foi dividida em 03 trechos, sendo o primeiro entre a Estaca 00 e Estaca 95, o segundo
entre a Estaca 96 e Estaca 165, o tltimo entre a Estaca 166 e Estaca 250.

Desta forma, para o transporte de materiais, foram consideradas 03  (trés) distancias

médias de transporte e servico utilizadosem orgamento, conforme apresentado na
tabela abaixo:

Tabela 2 - Distancias de transporte e servigos apropriados no orgamento

o~ o
] e S -
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8. ESTUDO SOCIO-ECONOMICO



INTERESSADO:

PREFEITURA MUNICIPAL DE DEP. IRAPUAN PINHEIRO-CE
FINALIDADE:

Complementar informacdes necessarias a aprovacdo do projeto de engenharia e
financeiro junto ao Ministério da Integragdo.

ELEMENTOS DO PROJETO DE ENGENHARIA:

Estamos focalizando a recuperacdo de uma estrada vicinal com adigdo de material com as
seguintes caracteristicas técnicas:
TRECHO 1

ITEM DESIGNACOES CARACT ERISTICAS

01 Tipo: Vicinal

02 Material: Pigarra

03 {Compr. x Largura) 10.800,00 x 6,00m
04 Altura da camada: 20,00cm

TRECHO 2

ITEM DESIGNACOES CARACTERISTICAS

01 Tipo: Vicinal

02 Material: Pigarra

03 {Compr. x Largura) 5.000,00 x 6,00m
04 Altura da camada: 20,00cm

DIAGNGOSTICO DO PROBLEMA:

A situacdo do municipio de Dep. Irapuan Pinheiro, localizado na zona do Leste do Estado,
ndo diferente dos demais municipios do Ceara no que diz respeito ao problema de acesso as
comunidades da zona rural. ' '

A recuperagdo das estradas em questdo é um pleito antigo dos habitantes locais, que

principalmente em épocas de chuvas ficam quase que impossibilitados de exercer o
seu direito ir e vir devido as mas condi¢des de acesso.

BENEFICIOS:

A populagdo desfrutard dos seguintes beneficios sécios econémicos, decorrentes da
recuperacao da estrada:

* Fortalecimento do comércio local, visto a facilidade de transporte de mercgdorias;
* Facilitagdo ao acesso aos demais servigos publicos como satide e educacd



CONCLUSAO:

Em face do que foi relatado, neste documento, temos a plena convicgdo de que o contetido dos
dados numéricos e informagles apresentadas justificam social e  economicamente,
construgdo do investimento, pleiteado, a fundo perdido, pela Prefeitura de DEP. IRAPUAN
PINHEIRO no atendimento das demandas sociais insatisfeitas, dominantes, principalmente, no
seio das populacdes rurais do municipio e do Cearad de modo geral.

9. ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Em todo trecho envolvido no projeto foram realizados estudos topograficos divididos em
trés etapas:

Locacgdo do eixo da estrada, com estagueamento de 20,0m em 20,0m. Pontos demarcados com
uso de piquetes e testemunhas de madeira.

Nivelamento do eixo da estrada, com estaqueamento de 20,0m em 20,0m e locagdo por
método geométrico. Nivelamento das segOes transversais, realizado em cada estaca de 20,0m, para

ambos os lados, com largura de 4,0m a 6,00m para cada lado, onde foram locados os obstaculos
encontrados para caracterizar um cadastro.

10. DRENAGEM DA RODOVIA

A principio, a necessidade de construgdo de dispositivos de drenagem foi detectada pela equipe
de topografia. Posteriormente, apds visita da equipe técnica, “in loco”, foram identificados
todos os possiveis pontos de travessia de dguas pluviais, em todas os pontos ficou evidenciado
que se tratavam de pequenas grotas, sendo proposta a execugdo de bueiros, evitando assim, o
acumulo de dgua na pista de rolamento, o que diminuiria sua vida (til da via.

Nas pranchas dos Projetos de Drenagem sdo apresentados os mapas com as localizagbes de
todos os bueiros e da passagens molhadas propostos.

Para o dimensionamento dos bueiros e passagens molhadas do projeto executivo utilizou-se
levantamentos expedito e simples, com informagdes de moradores sobre as altura de cheias
maximas dos mananciais pluviométricos Considerando que todos os bueiros possuem drea de
contribuicdo inferior a 10 ha, a vazdo maxima foi obtida através do Método Racional.

11. MEMORIAL DESCRITIVOS E ESPECIFICACOES
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11.1 RECUPERACAO E AMPLIACAO DA ESTRADA
11.1.1 Disposigdes gerais

As presentes especificagdes descrevem de um modo geral os trabalhos necessérios 3 execugdo
das obras de dois acessos Vicinais com pavimentagdo (revestimento primario), sendo um Acesso
Vicinal — Trecho 1 — Baixio a divisa com Acopiara — Trecho 2 — Divisa com Irapuan Pinheiro sentido Sitio
Jatobd, ambos no municipio de Dep. Irapuan Pinheiro -CE. As vias tem uma plataforma de rolamento
de 6,00, e sera revestida com uma camada de pigarra de 20,00cm de espessura e serdo ainda
construidos 7 bueiros e 01 passagens molhadas no Trecho 1 e construidos 04 bueiros e 01
passagens molhadas no Trecho 2, respectivamente.

A execugdo das obras seguird em todos os pormenores os desenhos e textos explicativos do
projeto. »

Os servigos serdo executados dentro da melhor técnica conhecida e a mdo-de-obra devera ser de
primeira qualidade.

A qualquer tempo, a fiscalizagdo podera impugnar qualquer servico que, a seu critério, for
considerado em desacordo com as especificagbes ou com a técnica recomendavel.

A CONTRATADA devera ter sempre no local da obra um técnico responsavel pela condugdo dos
trabathos bem nas relagdes como a FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera assegurar, as suas eXpensas; a vigilancia diurna e toda e qualquer
trabalho, executado pela contratada, que for impugnado pela FISCALIZAGAO, devera ser
demolida e reconstruido pela CONTRATADA, dentro do prazo estimulado pela FISCALIZAGAO e
sem nenhum &nus de espécie alguma para PREFEITURA MUNICIPAL.

Todo e qualquer dano causado a propriedade de terceiros, devidos as obras e servigos executado
pela CONTRATADA, sera responsabilidade exclusiva desta, assim como o pagamento de toda e
qualquer indenizagdo, caso exigida.

Em caso de necessidade, a PREFEITURA MUNICIPAL poderd descontar de quaisquer das med_igées a
que a CONTRATADA tiver direito de receber, as importancias relativas as indeniza¢des devidas
pela CONTRATADA, a terceiros sem que esta tenha direito a qualquer ressarcimento.

Todo e qualquer funcionario ou prestador de servico da CONTRATADA, que for descortés ou causar
qualquer problema a alguém membro da FISCALIZAGAO deverd ser retirado da obra quando a
FISCALIZACAO achar conveniente.

Correra por conta e responsabilidade exclusiva da CONTRATADA, todo e qualquer acidente
que possa acontecer tanto com o seu pessoal ou com terceiros, durante a fase de execucdo
das obras, seja provocada por negligéncia, impericia ou causas fortuitas

11.1.2 Desmatamento e Limpeza
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As areas de constru¢do e as areas dos bancos de empréstimo e faixa de caminho de servico
deverdo ser desmatadas e limpas.

O desmatamento consistirda no corte, desenraizamento e remocdo de todas as arvores,
arbustos, bem como troncos e quaisquer outros residuos vegetais que seja preciso retirar para
poder efetuar corretamente a raspagem e a construgdo da Obra. "

A limpeza consistird na remog¢do dos materiais ‘produzidos pelo desmatamento, assim
como dos postes, pedras, arames e qualquer outro objeto que se encontre nas dreas
desmatadas

e que impeca o desenvolvimento normal das tarefas de construgdo e ponham em perigoa
estabilidade das obras ou o transito sobre elas. Consideram-se também como parte das
operagdes descritas, a demoligdo de edificagdes menores localizadas dentro das dreas desmatadas
e aretirada e o bota-fora dos materiais. As operagdes de desmatamento e limpeza poderdo
ser efetuadas, indistintamente, 8 mdo ou mediante o emprego de equipamentos mecanicos,
todavia, estas opera¢des deverdo efetuar-se, invariavelmente, antes dos trabalhos de
constru¢do, com a necessaria antecedéncia para ndo retardar o desenvolvimento normal destes.
Nas dreas em que, apds a limpeza ou a escavagdo, note-se que a operagdo de desenraizamento
produziu excesso de escavagdo, sera indispensavel que se reaterre os vazios de tal modo, que a
densidade do reaterro resulte aproximadamente igual a do terreno natural adjacente.

11.1.3 Remogdo de T erra Vegetal

Entende-se como raspagem a remog¢do da camada superficial do terreno natural (inclusive
ervas e pastos), numa espessura suficiente para eliminar terra vegetal, turfa, barro, matéria
organica e demais materiais indispensdveis depositados no solo. Esta providéncia se faz
necessaria na preparagdo do terreno para receber os aterros.

Na raspagem feita em bancos de empréstimos, deve-se remover a camada superficial cujo
material ndo seja aproveitdvel para a construgdo.

Nas areas de construcdo, remover-se-a a camada superficial imprestavel para o assentamento
da plataforma. A opera¢do de raspagem ndo se limitard a simples remogdo das camadas
superficiais, mas incluird a extragdo de todos os tocos e raizes que forem inconvenientes para

o trabalho e que, por qualquer motivo, ndo tenham sido retirados durante a operacdo de
desmatamento e limpeza. ‘

Todos os materiais provenientes do desmatamento e limpeza das dreas deverdo ser colocados
fora delas, de maneira tal que n3o interfiram nos trabalhos de construgdo a serem executados
posteriormente. As &arvores, arbustos e demais materiais combustiveis dever ser
empilhados e queimados oportunamente, tomadas as precau¢des necessarias ,parg evitar a
propagacdo do fogo as vizinhangas.

11.1.5 Escavages (Cortes)
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As escavagbes serdo efetuadas segundo indicacdes dos desenhos, tornando-se todas as
precaugdes para manuten¢do dos terrenos abaixo e acima dos perfis, nas melhores e mais
estdveis condigGes possiveis.

Ao término dos trabalhos, as superficies escavadas das dreas expostas a vista deverdo
apresentar uma boa aparéncia, com taludes estdveis e convenientes drenados, de modo a evitar
os efeitos de erosdo.

De acordo com a natureza, as escavagdes serdo divididas nas seguintes classes:

a) Escavacdes em Rochas: As escavacdes de trechos contendo rocha s, fraturada e decomposta

ou simplesmente matacdes isolados, serdo executadas inicialmente 3  frio, isto
€, utilizando-se marteletes rompedores ou outros equipamentos adequados. Nos desmontes de
pedra com volume superior a 1,0m? serdo utilizados explosivos, devendo-se tomar rigorosas medidas
de protecdo tanto no armazenamento dos mesmos como na execugdo dos servicos, para evitar
danos a pessoas e propriedades vizinhas.

b) Escavagbes em Terra: As escavagdes em terra serdo aquelas executadas em solos, materiais

soltos e fragmentos de rochas com volume inferior a 1,0m? que serdo escavados a mdo ou
mecanicamente. Deverdo

tomadas medidas de seguranca, para evitar desmoronamento e escorregamento de taludes.

Os materiais escavados ou provenientes de jazidas de empréstimos, que n3o puderem ser
aplicados na obra imediatamente, deverdo ser acumulados, provisoriamente, em pilhas de
estoque. As pilhas de estoque serdo dispostas em dreas determinadas  em fungdo das
operagcdes a serem executadas e das distancias de aplicacdo de material escavado. Estes locais
deverdo também ser preparados com limpeza prévia, de modo que n3o ocorra a contaminagio
do material depositado. Além disso, as dreas adjacentes deverdo também ser preparadas, de
modo a possibilitar a nova drenagem das pilhas de estoque. Ao término da utilizagdo das
pilhas de estoque, as superficies remanescentes, expostas a vista, deverdo estar limpas, com bom
aspecto e em perfeita ordem.

Os materiais remanescentes das escavac¢des que ndo tiverem sua utilizacdo aprovada para aterro
e reaterros deverdo ser afastados e espalhados em &reas indicadas no projeto, de maneira a ndo
prejudicar o andamento dos servigos e reduzir as distdncias de transporte. Os materiais
excedentes das pilhas de estoque serdo também transportados para as dreas de bota-fora mais
préximas. Devera ser executada uma drenagem

ser

Os materiais remanescentes das escavagdes que nao tiverem sua utilizacdo

aprovada para aterro e reaterros deverdo ser afastados e espalhados em &reas indicadas no
projeto, de maneira a ndo prejudicar o andamento dos servicos e reduzir as distdncias de
transporte. Os materiais excedentes das pilhas de estoque serdo também transportados para
as areas de bota-fora mais proximas. Deverd ser executada uma drenagem adequada para
proteger os taludes das dreas de bota-fora a fim de evitar deslizamentos, erpsdo, etc.

Os materiais remanescentes das escavagdes que ndo tiverem sua utilizagofgprovada para aterro
e reaterros deverdo ser afastados e espalhados em dreas indicadas no projeto, de maneira a ndo
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prejudicar o andamento dos servicos e reduzir as distancias de transporte. Os materiais
excedentes das pilhas de estoque serdo também transportados para as dreas de bota-fora mais
proximas. Deverd ser executada uma drenagem adequada para proteger os taludes das dreas
de bota-fora a fim de evitar deslizamentos, erosdo, etc.

11.1.6 Até;ros ;e'ﬁgaterms

Serdo considerados como aterros os servicos de elevagdo da cota do terreno natural
ou reposicdo de material em trechos confinados e como reaterros o mesmo servico anterior,
feito com material proveniente dos cortes.

11.1.7 Lancamento e Espalhamento

Serdo adotadas, em principio, as espessuras antes da compactagdo, de todas e quaisquer
camadas, de 20cm. Podera se modificar tais espessuras a luz de observagbes em aterro-teste ou na
praca de compactagdo ao longo da execu¢do do macigo. Em nenhuma hlpotese as camadas
terdo espessuras antes da compactagdo superior a 35cm.

As camadas iniciais serdo langadas de modo a tomarem as depressfes existentes na
fundacgdo até estabelecer-se uma superficie uniforme com inclinagdo maxima de 8%.

As camadas deverdo ser langadas em faixas longitudinais paralelas ao eixo da estrada. A circulagdo
dos equipamentos devera ser essencialmente paralela ao eixo da estrada e sua rota sera
deslocada sistematicamente para impedir a laminagdo por excesso de compactagdo.

Pragas de compactagdo adjacentes deverdo ter seus extremos defasados de maneira a evitar
juntas ortogonais ao eixo da estrada ‘que propiciem caminhos preferenciais de percolagdo.

As camadas deverdo ser langadas de forma a manter uma inclinagdo de 3 a 5% caindo para os
lados da praga de compactagao, a fim de facilitar o escoamento das aguas de chuva. Na iminéncia
de chuva e antes dos periodos curtos de interrupgio (fins de semana, feriados e etc.), toda
a praca devera ser alisada pela passagem do rolo pneumatico ou de outros veiculos de rodas
pneumadticas. Em contraposi¢do, no caso de se ter que abandonar determinada praga por
longo perfodo de interrupcdo, a drea compactada sera coberta por uma camada solta, apds
registrar-se devidamente a cota alcancada pela compactag3o, para reencontra-la, sem qualquer
didvida, no prosseguimento futuro dos trabalhos. '

Dentro do macico de terra compactada ndo serdo permitidos desniveis transversais de mais
do que 10 camadas. Em casos excepcionais, serdo adotadas rampas maximas de 1:2,5 (V;H).

Seixos com dimensdo superior a 20cm deverdo ser manualmente removidos da camada
espalthada.

11.1.8 Compai:tagﬁo;

Y
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Os trabalhos de compactagdo serdo orientados de forma a garantir um macigo compactado,
essencialmenteuniforme, isento e descontinuidades e de laminagGes e possuidos de
caracteristicas e resisténcia, comportamento tensdo-deformagiio e permeabilidade iguais ou
melhores do que as que serviram de base para o projeto. A garantia de consecucio de tal

produto serd objeto de ensaios, perfuracdes, amostragem e observactes diversas, diretas ou
indiretas, de campo ou de laboratério.

A compactacdo sera executada com rolos pé-de-carneiro, que devem estar providos de
limpadores convenientes dispostos de modo a impedir que os solos fiquem ligados aos
mesmos. Os rolos compactadores deverdo passar sempre em diregdo paralela ao eixo da
estrada, completando

um igual nimero de passadas sobre cada faixa langada. Se os rolos tiverem que realizar
curvas nas extremidades da drea em compactac¢do em dada operacdo, a drea compactada serd
considerada tdo somente com a coberta pelo rolo em sua translagdo em linha reta. A fixagdo
do nimero de passadas dos rolos e do carregamento dos mesmos sera feita na faseinicial da
compactacdo do aterro com fundamento nos primeiros resuftados obtidos.

No caso de se prever a exposi¢do prolongada de uma superficie apés compactacdo, esta
deverad ser recoberta para protegé-la contra a secagem excessiva.

Em dreas junto a quaisquer corpos sélidos rigidos existentes ou instalados dentro do corpo
da estrada e em locais sem espaco suficiente para a compactagdo industrial, a compactagio
sera procedida por meio de soquetes mecdnicos tipo “sapo”, de preferéncia a ar comprimido.
A espessura das camadas antes da compactagdo nao sera superior a 10cm. A conformac3o da secdo
final do macico sera feita compactando-se até cerca de 0,50m a mais do que o indicado nos
desenhos de construgdo e cortando-se para obter a segdo projetada.

11.1.9 Revestimento

O revestimento final da estrada devera ser executado em pigarra, em uma camada de 20cm,
obedecendo ao mesmo procedimento do item anterior.

11.1.10 Bueiros

Os bueiros serdo construidos em tubos de concreto armado, nos didmetros de 800mm, 1000m
na espessura minima de 8cm, assentados sobre colchdo de alvenaria de pedra argamassada,
trago 14 de cimento e areia grossa e abas também em alvenaria de pedra argamassada,
revestida com argamassa de cimento e areia grossa no trago 1:3.

11.2 PASSAGEM MOLHADA

11.2.1 Servigos Preliminares @
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a. Antes do inicio da construgdo propriamente dita, deverdo ser executados todas as
instalagbes provisérias necessarias, obedecendo ao estabelecido nas normas para a

construgdo de passagem mothada de tal modo que facilite a recep¢o, estocagem e manuseio
dos materiais.

b. Os servigos de limpeza do terreno, deverdo ser executados de modo a ndo deixar
raizes ou qualquer matéria orgdnica que passa comprometer a estabilidade da obra.
C. Todos os entulhos provenientes dos servigos e aqueles que se venham a acumular

durante a construgdo, deverao ser removidos periodicamente, e colocados em local apropriado.
d. A locagdo da obra devera ser feita por Topdgrafo, que acompanhara todo o seu
desenvolvimento conferindo: medidas, angulos e alinhamentos.

1122 Movimento De Terra

a. As valas de fundag¢do deverdo ser escavadas, sempre que possivel, até encontrar
camada de solo impermeavel.
b. Os servicos de aterro e reaterro, deverdo ser executados em areia, compactada

manualmente em camadas de 20cm, devidamente umedecidas de modo a dar estabilidade 2
obra.

11.2.3 Alvenaria De Pedra

a. A alvenaria de pedra serd executada em pedra granitica, assentada com argamassa de
cimento e areia no trago 1 : 3 nas dimensdes indicadas no projeto.

b. O lajdo de concreto sobre a passagem molhada deverd ser executado conforme o
projeto e planilha orgamentaria. Devera ser em concreto armado no trago igual ao definido para
um fck 25,0 Mpa e Esp. De 10cm.

11.2.4 Faixa De Rolamento (Plataforma)

a. Terd comprimento nivelado de 20,0m e rampa nas margens com comprimento variando
entre 8,00m e 6,00m e inclinagdo maxima de 10,84%

b. A extensdo nivelada terd largura de 4,00m, e as inclinadas ter3o largura variando de
6,00m a 8,00m. SRS

c. A faixa de rolamento da passagem molhada, sera protegida por uma camada de pedra de
tosca espessura 0,20em.

1125 Dissipador De Energia
A jusante da passagem molhada sera construida uma camada de pedra gratida arrumada com

didametro minimo de $0,40m e maxima de $0,80m, destinado a receber o impacto da queda
d’agua, evitando assim escavagdes e a consequente destrui¢do da obra.

Ve
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11.2.6 Balizas

A fim de orientar os usudrios por ocasido de cheias serdo colocadas balizas ao longo da
passagem molhada. Estas serdo em tubo de pvc rigido D=3" cheios de concreto, pintadas com
tintas fosforescentes em faixas inclinadas nas cores preta e amarela com 1,10 cm de altura livre
e 30 cm encravados na alvenaria de pedra.

1’1.2,7 Limpéza

Serdo removidos todos os entulthos resultantes da construgdo da passagem molhada e
colocados em local apropriado.
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12. ANEXOS




